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Viﬂje a PUZI"TO RiCOI ... 75 years of Research and Service

André Pierre Ledru 1797

» "Una canoa me transporté al extremo de
la Bahia que recibe las aguas del Puerto
Nuevo. Remonté este rio por espacio de

una legua. Sus pantanosas ori

cubiertas de helechos, de be;

las estan
ucos, de

mangle botdn..., blanco... y rojo....en
América se cogen ostras en los drboles."

* De alli exploré por dos meses y medio la

hacienda San Patricio.
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... /5 years of Research and Service

January 4, 1973

Colunwl Oonald A. Wisdom
District Englnrear

Corps of Engineesss
Jacksonville District

| Department of the Amay

PO Nex 4570

Jacksonville, Florida 32201

| Duar Colonel Wisdom:

furing your raceant wisit this past Novenber, various
Cormenusalth officials had soms good dizcussions on the
Corps of Engineers program in Puesto Rico. As a result
of the pesting, we ltave determined the nesd to readjust the
‘ present water rescurces planning study effort.

| During fizcal year 1373, we would like the Corps ©
| Zaginesary to canplete the tWo on-going major regionzl stedles:

pance Regional ver HQesources Managenent Study ené Islsndwide
Water Suoply Szudy. Our priorities for the new studies to
bagin f{zcal year 1978 (listed in order of prafersnce) ace
the following Level C atudies:

{11 nfo Puerto Nuwve Flood Control.
(2] Initiace the Ric Grande de LoLza.

(1) A Broad Study of Water Nesources Developnment of
the EL Yungue Area.

{a) Begin the Virgin Islands Pipeline Study
puthorized by the May 1977 Eoune Cormnletes
on Public Works and Transportation
feseluotion. As part of your preliminary
work, close attenrion should be given
to the flocd control aspects of a multi-

' purpos= reservoir on the Ao rajaszdo.
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34 proyectos en Puerto Rico 75 years of Research and Service

Civil Works Program in P. R.

ARECIBO HARBOR PUERTO NUEVO BEACH RIO CIBUCO | CANO MARTIN PENA DREDGING | 3 SaUAl) NUEVO
O&M $2,350,000 (SEC 103) $2,000,000 (SEC 205) $2,700,000 (SFO) $ 1,100,000 Completed Design Contracts 1&2A Ongoing
Completed in 2000 Completed in 1996 P&S #2B Ongoing

X' RIO GRANDE DE ARECIBO RIO GRANDE ?'O_BAYAMON P&S #2AA Ongoing
eSS DE MANATI ok RIO DE LA PLATA odbvedle Hrlialloce, P&S #2D1 Ongoing
—— (SEC 205) (GI) $ 99,000,000 SAN JUAN HARBOR $ 750,000,000
AGUADILLA HARBOR $20,000,000 (GI) S 55,000,000 g
(SEC 107) $9,800,000 LA ESPERANZA Completed 2001 PINONES HWY 187
Completed 1995 113 BTl g0e >4 (SEC 103) $ 8,500,000
(SEC 111) $1,000,000 52,000,000 {SEC 208) S 405,000 COmpleted in 1999
Under Construction . Completed in 1997 POLICE STATION
RIO EL OJO DE AGUA 5 s (SEC 14) $600,000
(SEC 205) $6,000,000 R L RIO FAJARDO

P&S Initiated e s AR > (SEC 205) $ 6,100,000
RIO CULEBRINAS SN AT ; P&S Near Completion

(SEC 205) $4,500,000 e e 1 % ‘
px rio vacuez - I 2 e _o ol LAS CAROLINAS
(G) __—— g = - (SEC 14) $335,000

RIO GUANAJIBO RIO ANTON RUIZ

<

MAYAGUEZ ; = YTl (SEC 205) $ 7,000,000
es A" . ° T,' 000 RIO NIGUA (SFO) $ 350,000 b ik
RIO GUANAJIBO —_— AT SALINAS T S(IY Gl | RECONNAISANCE STUDY
SABANA GRANDE S MATLOE S o (SEC 205) FEASIBILITY STUDY =
(SEC 205) $3,850,000 (GhH RIO OROCOVIS $3,000,000 ECOSYSTEM RESTORATION ——
A PORTUGUES & BUCANA (205) $7,000,000 0 NIGUA PLANS & SPECIFICATIONS
(GI) $3,400,000 i B T S T S 1o 200 i RIO DESCALABRADO AT ARROYO LAND ACQUISITION
(SEC 205) $4,000,000 SEC 205 CONSTRUCTION —
(PO 208 37000000 o ILLOS DAM :f?: 492000 pas initiated $ 5.500,000 COMPLETED PROJECTS  mmm
DPR Completed TOTAL $597,000,000 RIO GUAMANI BIG CONSTRUCTION JOBS 3
(GI) $ 210,000,000 (SEC 205) $ 6,000,000 | NEEDS CONGRESS FUNDING $

Total Investment $2.0 Billion
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... /5 years of Research and Service

OBJETIVOS de esta presentacion:

(1) Proveer una synopsis del contenido de los reportes del
COE y de los argumentos y premisas utilizadas en la
planificacion de la canalizacién del Rio Piedras;

2) Evaluar las premisas del COE para justificar la
canalizacién del Rio Piedras; y

3) Justificar porqué el Proyecto necesita re-examinarse
para que incluya soluciones efectivas y adaptativas a las
condiciones sociales y ecoldgicas de San Juan.
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... /5 years of Research and Service

El objetivo del proyecto de
canalizacion
es reducir el 90 por ciento
de las inundaciones
asociadas al evento de
inundacion que ocurre una
vez cada cien anos
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Sin el Proyec-l—o ... 15 years of Research and Service

- Se inundan 122 km de carreteras.

+ Se perderian 38.9 millones anuales entre 1984
y 2035.

+ Se afectan sectores de vital importancia como
la transportacion, puertos (1.5 km?), facilidades
de recreacion, comercio (325,000 m?2),
generacion de electricidad (508,000 kwh),
facilidades de acueductos, oficinas de gobierno,
sobre 10,000 unidades de vivienda, la UPR,
Hospital de Veteranos.
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’ ... 15 years of Research and Service

Duracidn de inundacion
en horas.

Los periodos mas largos
corresponden a cinco
horas
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... 15 years of Research and Service

Profundidad de
inundacion.

Las profundidades
exceden 15 m
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... 15 years of Research and Service

Velocidad de las aguas de
inundacion.
Algunas exceden 1 m/s.
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F pry
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... /5 years of Research and Service

Area coloreada representa
inundacion residual, hasta sobre
1.5 m en profundidad, cinco horas
de duracion y velocidad >1.0 m/s
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. 75 years of Research and Service

Profundidad (metros) de inundacion con'y
sin el Proyecto

Areas Inundadas Sin Con
Plaza Las Américas 1.77 0

University Gardens 3.32 2.16
Reparto Metropolitano 1.45 0.64
Bechara-Kennedy 3.07 0

Sector Industrial Julia 2.81 0.67
Puerto Nuevo Norte (este) 2.68 1.34

Ramon Nevares 2.32 0.67
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E' Pr'OyeCTO ConSiSTZ de.. 75 years of Research and Service

» 17.7 km de canales de concreto (luego
convertidos a canales elevados de alta
velocidad de descarga; max flow, min width)

* Verjas a lo largo de los canales

* Mejoras a canales naturales

» Charcas de retencion (luego eliminadas)
* Mejorar o reemplazar 22 puentes

» Mitigar pérdida de manglares

* Facilidades de recreacion
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COSTO y Dur,acio’n ... 75 years of Research and Service
* En el 1984: 253.5 M y seis ahos
* En el 1991: 303.5 M y 11 aiios
* B/Cenel1984: 26y 24enel 1991

» Horizonte de planificacion: 1980-2035
en el 1984 y 1993-2053 en el 1991

* La construccion tiene un largo de vida de
50 anos

* Al Presente: unos 30 afios de proyecto y
una inversion de 1.4 billones
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Beneficios ... /5 years of Research and Service

» Elimina interrupciones por inundaciones en
comercio y transportacion

+ Valiosas propiedades, (federales y locales), no se
inundarian ni interrupirian sus labores

- Sobre 25,000 personas y cientos de comerciantes
protegidos

-+ 250,000 trabajadores, estudiantes y personas que
transitan diariamente por la cuenca protegidos

- Revitalizacion de sectores afectados
- Se maximiza el uso de la infraestructura afectada
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Valores en Riesgo

Puente General Norzagaray o Puente de
los Frailes (1855)

Acueducto de Rio Piedras

13.5 ha de manglares

Vegetacion riparia

Lodazales del Puente de la Constitucion

(70 especies de aves y sobre 5,000 aves
a la vez)

75 years of Research and Service
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O.'.r,os POS | bles ImPGCTOS?S years of Research and Service

* 45 por ciento probabilidad de que los
canales se desborden durante el evento
de los 100 ahos

» Demolicidon de 100 estructuras para
construir el canal

- Excavacion de 1,100,000 m3 de material
para disponer en el océano y 3,749,000
m3 de material no clasificado para
disponer en tierras altas (dos lugares
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ReSpo nsab | I |dad LOCG.I. 75 years of Research and Service

» 25 por ciento del costo del Proyecto
» Adgquisicion de terrenos

» Convocar un comité rector de agencias estatales
para coordinar todos los trabajos

+ El Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales es la agencia responsable ante el COE

- Todo el mantenimiento

* Responsable por los dafos a menos que se pruebe
que fue negligencia del COE o sus contratistas
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A lgunas Encer‘r‘o nas - 75 years of Research and Service

+ Expreso Las Américas (y muchos puentes)
actua(n) como represa.

* Nemesio Canales no drena por la ubicacién del
sistema pluvial.

- San Patricio no tiene salvacidon: maxima
capacidad de drenaje es 1,800 cfs, pero la
escorrentia es de 6,933 cfs.

* PR 21: mdxima capacidad de drenaje es 1,700
cfs pero la escorrentia es 4,122 cfs.

* El right field del Hiram Bithorn esta sobre la
quebrada Buena Vista.
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... /5 years of Research and Service

Premisas incorrectas sobre
poblacion, economia, y cobertura
de terrenos
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... /5 years of Research and Service
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.. /5 years of Research and Service
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... /5 years of Research and Service

ATLANTIC QCEAN

Study area
north - south
divide

| Impervious surface

F !
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... /5 years of Research and Service

Asumir que el sistema pluvial
de San Juan funcionara
efectivamente cuando se
complete la canalizacion
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... /5 years of Research and Service

Rio Piedras River
Stream Flow Changes

N 1949, USGS Topo Quad

“\. 1998, CRIM hydrology
delineation

F e

Ny |



USFS INTERNATIONAL INSTITUTE OF TROPICAL FORESTRY

... 15 years of Research and Service

Estudio del Problema de Inundaciones en el
Municipio de San Juan, Puerto Rico

)
COMUNIPAD
BORINGUEN

REPORTE FINAL
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Sistema Pluvial ... 75 years of Research and Service

de San Juan

Sector Combinada Obstruida Sellada No en No se
Planos Encuentra

1 283 1422 97 233 112
2 193 902 34 264 42
3 2 157 7 108 14
4 0 207 13 43 18
5 0 1 0 4 X
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... /5 years of Research and Service

Fotos llustrando los problemas en sectores crilicos

Sistemas Combinados:

F !
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... /5 years of Research and Service

Estructuras da Alto Riesgo!

F et
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... /5 years of Research and Service

Estructuras con Obstruccionss

F et
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.. 75 years of Research and Service
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... /5 years of Research and Service

Secvor Mirgmur ~ Int. Pooce de Leon y Sector Pusca Las Marian - inx, Cals
Colde Serndndes Campes ciza y Qe mpy

Tapas [ Parrillas Selladas:

Sector Ovman Far-Calie Meloary
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... /5 years of Research and Service

Sistemass Tapados:

| oy |
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... /5 years of Research and Service

Asumir que la calidad de las aguas
mejorara con la canalizacion
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... /5 years of Research and Service

STATION 50049100 - RIO PIEDRAS
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s Geometric Mean of Five Sequential Fecal Straplococcus Samples
B Measured Concentrations of Individual Fecal Streptococcus Samples
—&— Geometric Mean of Five Sequential Fecal Colliform Sampies
A Measured Concentrations of Individua! Fecal ColMorm Samples
w—Perio Rico Santtary Quasity Goal for Class SO Waters (Junta de Caldad Ambiental de Puerto Rico, 1980)

La calidad de las
aguas depende del
insumo de aguas
usadas y la
impermeabilizacion
de terrenos
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... /5 years of Research and Service

Asumir que los problemas de erosion
y sedimentacion mejoraran con la
canalizacion
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... 75 vears of Research and Service
e 42 e B

¥ o r

RIO PUERTO NUEVO FLOOD CONTROL PROJECT

USDA Forest Service « IITF » Jardin Botanico Sur » 1201 Calle Ceiba * Rio Piedras, PR 00926 ﬁ “&;



USFS INTERNATIONAL INSTITUTE OF TROPICAL FORESTRY

... /5 years of Research and Service
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... /5 years of Research and Service
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. 75 years of Research and Service
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years of Res arch nd Service

La cuenca produce aproxnmac?amen’re millon de
toneladas de sedimento anualmente y el COE asume
que con la canalizacion se va a reducir a 250,000
toneladas anualmente.

Estiman que con la reduccion, el costo de
mantenimiento seria $150,000 anual o 1.8 millones
cada 12 anos.

Si no baja la descarga de sedimentos, el costo de
remocion de sedimentos seria de 15 millones cada 12
afos. Responsabilidad del gobierno de Puerto Rico.
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... /5 years of Research and Service

La evaluacion de los valores
ecoldgicos de la cuenca fue
incompleta
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... 75 years of Research and Service
LMéS animalitOS? & Por Arturo Yépez

Sadvra38a3 Sovazaad (PPLodos e
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... /5 years of Research and Service

El andlisis ambiental considerd especies
en peligro de extincidn, manglares,
algunas zonas riparias y la vida
silvestre.

Obviaron el valor de la biota del rio, la
funcion ecoldgica de la vegetacion
riparia, la disposicion del material de
dragado y el valor histérico del
acueducto de Rio Piedras.
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... /5 years of Research and Service

El calculo del beneficio/costo
esta obsoleto

Vet
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.. 75 years of Research and Service

Beneficio/Costo

Aho Beneficio (B) Costo (C) B/C

1984 659.1 233.5 2.6
1991 728.4 303.5 2.4
2015 ? 1,400.0 ?

i USDA Forest Service ¢ |[ITF » Jardin Botanico Sur » 1201 Calle Ceiba * Rio Piedras, PR 00926
N ]



USFS INTERNATIONAL INSTITUTE OF TROPICAL FORESTRY

... /5 years of Research and Service

El cambio climatico no se tomo
en cuenta

F et
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... /5 years of Research and Service
Cambio climatico aumenta la incertidumbre hacia el
futuro y causa que el pasado sea menos relevante
introduciendo condiciones noveles como eventos mas
extremos y quizds mds intensos.

MONTAGE OF GOES-8 INFRARED
IMAGES FROM HURRICANE GEORGES
FROM 18-28 SEP 1998 NERR 12 UT
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La subida en el nivel del mar no se
considero
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Mean Sea Level Trend
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The mean sea level trend is 1.65 millimeters/year with a 95% confidence
interval of +/- 0.52 mm/yr based on monthly mean sea level data from
1962 to 2006 which is equivalent to a change of 0.54 feet in 100 years.
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Todos los documentos oficiales que analizamos
basan el disefio del Proyecto en el nivel del mar

en el 1929.

Nuevas regulaciones en el COE requieren que
se considere el aumento en el nivel del mar en
todos los proyectos costeros.

No hemos leido ningdn documento para el rio
Piedras donde esto se haga, aunque
verbalmente los ingenieros del COE dicen que
se ha tomado en consideracion.
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No se considerd el peor
escenario que puede enfrentar
el Proyecto
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Peor escenario: descarga de 100 afios y paso de un
huracan sobre San Juan. Descargaria el rio?

Por ser un evento improbable, no se considera.

Pero las consecuencias puden ser funestas. Inundando
la ciudad incluyendo el Cafio Martin Peilia.

El nivel del agua en la Bahia aumentaria mds de un metro
sobre el nivel del mar durante el evento de 100 afios y
las olas romperian un metro adicional sobre el nivel del
agua.

El agua fresca no mezcla con la salada.
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—Cecciones
75 years of Regearch and Ser)
+ El ambiente social-ecoldgico cambio mas rapucio de

lo esperado.

- El andlisis ambiental tradicional no fue efectivo ni
completo

» No se establecio el comité rector ni hubo
fiscalizacion de la agencia federal.

* No se entendieron las consecuencias de no cumplir
con el compromiso con el COE.

» Las fallas en gobernanza resultan en calamidades
para la poblacidon y el funcionamiento de la ciudad.

* Necesitamos un enfoque distinto para enfrentar el
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